
            
 

 
 
 
 
 
 
 

Refrigeration & Incubation  

ระบบควบคุมอุณหภูมิด�วยอากาศ 
สำหรับงานห�องปฏิบตัิการ งานวิจัย และ
การใช�งานทางการแพทย$ 

Water Bath & Oil Bath  

ระบบควบคุมอุณหภูมิด�วยของเหลว 
เพ่ือการควบคุมอุณหภมิูท่ีเสถียร สม่ำเสมอ 
และแม+นยำ 

Hotplate & Heating Systems 

ระบบให�ความร�อนผ+านพ้ืนผิวสมัผสั 
สำหรับงานให�ความร�อนและถ+ายเทความ
ร�อนโดยการนำความร�อน 
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Refrigeration & Incubator Series 

 
ตู�แช�เวชภัณฑ�ทางการแพทย� ตู�แช�ยา ตู�แช�วัคซีน และตู�ควบคุมอุณหภูมิ  ได�รับการออกแบบเพ่ือให�สามารถควบคุมอุณหภูมไิด�อย+างมี
เสถียรภาพและเช่ือถือได� สำหรับการจัดเก็บ การบ+มเพาะ และการทดสอบท่ีต�องการรักษาสภาวะอุณหภูมิอย+างแม+นยำ 

อุปกรณ$เหล+าน้ีถูกนำไปใช�อย+างแพร+หลายในห�องปฏิบัติการ โรงพยาบาล อุตสาหกรรมเภสัชกรรม หน+วยงานควบคุมคุณภาพ ศูนย$วิจัย และงาน
อุตสาหกรรมต+าง ๆ ท่ีต�องการการควบคุมอุณหภูมิท่ีมีความน+าเช่ือถอืสูง 

การใช�งานและช�วงอุณหภมูิ ลักษณะการใช�งานของตู�ควบคุมอุณหภมิูสามารถแบ+งได�ตามช+วงอุณหภูมแิละกระบวนการท่ีเก่ียวข�อง ดังน้ี 

Refrigerated Storage 

ช+วงอุณหภูมิประมาณ 2 – 8 °C  เหมาะสำหรับการจัดเก็บวัคซีน ยา สารชีวภาพ น้ำยาวเิคราะห$ ชุดตรวจวินิจฉัย และวัสดุท่ีไวต+ออุณหภมิู ซ่ึง
ต�องการสภาวะการเก็บรักษาแบบควบคุมอุณหภูม ิ

ช+วงอุณหภูมิประมาณ 2 – 15 °C  ใช�สำหรับเก็บรักษาตัวอย+าง สารรเีอเจนต$ วัสดุควบคุมคุณภาพ และผลิตภณัฑ$สำหรับห�องปฏิบัติการท่ีต�องการ
อุณหภูมต่ิำอย+างคงท่ี 

Cooling Incubator 
ช+วงอุณหภูมิประมาณ 10 – 30 °C เหมาะสำหรับการทดสอบ BOD การศึกษาด�านสิ่งแวดล�อม การวิเคราะห$คุณภาพน้ำ การปรับสภาพตัวอย+าง และ
งานอ่ืน ๆ ท่ีต�องการการควบคุมอุณหภมิูต่ำอย+างแม+นยำ 

ช+วงอุณหภูมิประมาณ 20 – 45 °C ใช�สำหรับงานจลุชีววิทยา การเพาะเลี้ยงเซลล$ การศึกษากิจกรรมของเอนไซม$ การทดสอบทางชีวเคมี และ
กระบวนการทางชีววิทยาอ่ืน ๆ ท่ีต�องการการควบคมุอุณหภูมิอย+างต+อเน่ืองในระยะยาว 

ช+วงอุณหภูมิประมาณ 25 – 40 °C ออกแบบสำหรับการศึกษาความคงสภาพของผลติภณัฑ$ การประเมนิอายุการเก็บรักษา การตรวจสอบบรรจุ
ภัณฑ$ และงานประกันคุณภาพท่ีต�องการสภาวะแวดล�อมท่ีควบคุมได�อย+างแม+นยำ 

Incubator 
ช+วงอุณหภูมิประมาณ 40 – 80 °C เหมาะสำหรับการบ+มเพาะทางชีวภาพ ปรับสภาพวสัดุ การประเมินผลิตภณัฑ$ การทดสอบแบบเร+งรัด และ
กระบวนการทางอุตสาหกรรมท่ีต�องการอุณหภูมสิูงกว+าสภาวะแวดล�อมปกต ิ

หมายเหตุทางเทคนิค: 
ช+วงอุณหภูมิท่ีระบุเปTนช+วงการใช�งานโดยท่ัวไป ซึ่งอาจแตกต+างกันไปตามการออกแบบของเคร่ือง รุ+น และข�อกำหนดเฉพาะของแต+ละ
กระบวนการใช�งาน. 
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ระบบควบคุมอุณหภูม ิ
ตู�เย็นควบคมุอุณหภูมิในปVจจุบัน รวมถึงผลิตภัณฑ$ท่ีบริษัทออกแบบและผลิต สามารถแบ+งตามลักษณะการควบคุมอุณหภูมิได�เปTน 2 ประเภท
หลัก ได�แก+ ระบบ ON-OFF Control และระบบ PID Control เพ่ือให�ผู�ใช�งานสามารถเลือกให�เหมาะสมกับลกัษณะงาน ระดับความแม+นยำท่ีต�องการ 
และงบประมาณ 
 
 ระบบ ON-OFF Control เปTนระบบควบคุมพ้ืนฐานท่ีทำงานโดยสัง่เป̂ดหรือป̂ดชุดทำความเย็นเม่ืออณุหภมิูสูงหรือต่ำกว+าค+าท่ีกำหนด ดูแล
รักษาง+าย และมีต�นทุนไม+สูง เหมาะสำหรับการจดัเก็บท่ัวไปท่ีต�องการรักษาอุณหภูมิให�อยู+ในช+วงมาตรฐาน 2–8°C 

ข�อเสียคือ คอมเพลสเซอร$มีการทำงานตลอดเวลา เป̂ด-ป̂ด-เป̂ด-ป̂ด ทำให�อายุการใช�งานสั้นลง 

ระบบ PID Control (Proportional-Integral-Derivative Control) เปTนระบบควบคุมท่ีสามารถปรับการทำงานของระบบทำความเย็นได�
อย+างต+อเน่ืองและละเอียดมากข้ึน โดยคำนวณจากความแตกต+างระหว+างอุณหภูมิจริงและค+าท่ีตั้งไว� ช+วยลดการแกว+งของอุณหภูมิ เพ่ิม
เสถียรภาพ และรักษาอุณหภูมไิด�ใกล�เคียงค+าท่ีกำหนด  
สำหรับตู�ควบคุมอุณหภมิูท่ีบริษัทออกแบบและผลิต ระบบ PID สามารถทำงานร+วมกับท้ังระบบทำความเย็นและระบบทำความร�อน เพ่ือช+วย
รักษาสมดุลของอุณหภูมภิายในตู� เมื่ออุณหภูมิต่ำกว+าค+าท่ีกำหนด ระบบจะปรบักำลังความร�อนอย+างเหมาะสม เพ่ือลดการแกว+งของอุณหภูมิ
และเพ่ิมความสม่ำเสมอในการควบคุม 

การเลือกระบบควบคุมอุณหภูมิท่ีเหมาะสมควรพิจารณาจากลักษณะการใช�งาน ความสำคัญของตัวอย+างท่ีจัดเก็บ และระดับความแม+นยำท่ี
ต�องการ โดยระบบ ON-OFF สามารถตอบโจทย$การใช�งานท่ัวไปได�อย+างมีประสิทธิภาพ ขณะท่ีระบบ PID เหมาะสำหรับงานท่ีต�องการความ
แม+นยำและเสถียรภาพของอุณหภมูิในระดับสูง 
   ความแม+นยำและเสถยีรภาพของอุณหภูมิ  นอกจากระบบควบคุมแล�ว ยังข้ึนอยู+กับการออกแบบระบบทำความเย็น เซนเซอร$วัดอุณหภูมิ 
การไหลเวียนอากาศ และสภาพแวดล�อมการติดต้ังร+วมด�วย ไม+ได�ข้ึนอยู+กับชนิดของระบบควบคุมอุณหภูมิเพียงอย+างเดียว. 

ระบบละลายน้ำแข็ง (Defrost System) 
ระบบละลายน้ำแข็งใช�ชุดควบคุมอุณหภูมิอิสระสำหรับตรวจสอบการเกิดน้ำแข็งบนระบบทำความเยน็ เม่ือมีน้ำแข็งสะสมถึงระดับท่ีกำหนด 
ระบบจะสั่งให�ชุดทำความร�อนทำงานเพ่ือละลายน้ำแข็ง โดยทำงานร+วมกับระบบควบคุมหลักเพ่ือช+วยลดผลกระทบต+ออณุหภมิูภายในตู� และ
รักษาเสถียรภาพของระบบในระยะยาว 

 
ระบบปGองกันอุณหภูมิเกิน (Over-Temperature Protection) 
ระบบปaองกันอุณหภูมิเกินใช�ชุดควบคุมอุณหภูมิอิสระในการตรวจสอบอุณหภูมภิายในอย+างต+อเน่ือง หากอุณหภมิูสูงเข�าใกล�ขดีจำกัดท่ีกำหนด 
ระบบจะตัดการทำงานของชุดทำความร�อนโดยอัตโนมัติ เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยและช+วยปaองกันความเสียหายท่ีอาจเกดิข้ึนกับตัวอย+างหรือ
ผลิตภณัฑ$ 
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การเปรียบเทียบการควบคุมอุณหภูมิแบบ ON-OFF และ PID 

 เส�นสีน้ำเงิน (ON-OFF Control) แสดงการทำงานแบบเป̂ด–ป̂ดระบบทำความเย็น เม่ืออุณหภูมิสูงกว+าค+าท่ีกำหนด ระบบจะเริม่ทำความ
เย็น และหยุดเม่ืออุณหภูมลิดลงถงึค+าท่ีกำหนด ทำให�อุณหภมิูแกว+งข้ึนลงเปTนรอบ ๆ รอบค+า Set Point  

 เส�นสเีหลือง (PID Control) แสดงการควบคุมแบบต+อเน่ือง โดยระบบจะคำนวณและปรับกำลังการทำงานให�เหมาะสมตลอดเวลา ทำให�
อุณหภูมคิ+อย ๆ เข�าใกล�ค+า Set Point และมีการแกว+งน�อยกว+า  

จากกราฟจะเห็นว+า ท้ังสองระบบสามารถรักษาอุณหภูมเิฉลี่ยใกล�เคียงค+าท่ีตั้งไว�ได� แต+ระบบ PID สามารถลดการแกว+งของอุณหภูมิและรักษา
สภาวะการจัดเก็บให�มีความคงท่ีมากกว+า ซ่ึงมีความสำคัญสำหรับวัคซีน ตัวอย+างชีวภาพ และสารท่ีไวต+อการเปลีย่นแปลงของอุณหภมิู 
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ON-OFF Control vs PID Control   

 
ON-OFF Control  

 PID Control   

 

SV 

Time   

Temperature  



 
 

 
ความเสถียรและความสม่ำเสมอของอุณหภูม ิ
แม�ว+าระบบควบคุมอุณหภูมิจะมีบทบาทสำคัญต+อประสิทธิภาพของตู�ควบคุมอุณหภูมิ แต+ความแม+นยำและความเสถยีรของอุณหภูมิไม+ได�ขึ้นอยู+
กับชนิดของระบบควบคุมเพียงอย+างเดียว หากแต+เปTนผลจากการทำงานร+วมกันขององค$ประกอบหลายส+วนภายในระบบปVจจัยสำคัญท่ีมีผลต+อ
ประสิทธิภาพของตู�ควบคุมอุณหภมิู ได�แก+ 

 ประเภทของระบบควบคุมอณุหภมิู (ON-OFF หรือ PID) 

 ตำแหน+งของเซนเซอร$วัดอุณหภูม ิ

 รูปแบบการหมุนเวียนอากาศภายในตู� 
 ปริมาณและลักษณะการจัดวางตัวอย+าง 

 อุณหภูมิแวดล�อมภายนอก 

ระบบหมุนเวียนอากาศ (Air Circulation System) 
ระบบหมุนเวียนอากาศมีบทบาทสำคัญในการกระจายอุณหภมูิให�ท่ัวถึงภายในตู� ช+วยลดความแตกต+างของอุณหภูมิระหว+างตำแหน+งต+าง ๆ และ
ช+วยให�ระบบสามารถกลับเข�าสู+อุณหภมิูท่ีกำหนดได�รวดเร็วหลังการเป̂ดประตู  ซ่ึงประสิทธิภาพของระบบหมุนเวียนอากาศอาจได�รับผลกระทบ
จาก 

 ขนาดของตู� 
 รูปแบบการจดัวางชั้นวาง 

 ปริมาณและลักษณะของตัวอย+างท่ีจัดเก็บ 

 การออกแบบทิศทางการไหลของอากาศภายในตู� 

การผลิตและควบคุมอุณหภูมิแบบเฉพาะงาน (Custom Temperature Control Solutions) 
เน่ืองจากความต�องการใช�งานของแต+ละกระบวนการมีความแตกต+างกัน ท้ังด�านช+วงอุณหภูมิ ระดับความแม+นยำ ระบบสื่อสาร และรูปแบบการ
ใช�งานภายในตู� นอกจากผลติภณัฑ$รุ+นมาตรฐานแล�ว เรายังสามารถออกแบบและผลิตตู�ควบคุมอุณหภูมิให�เหมาะสมกับการใช�งานเฉพาะด�านได�  
ตัวเลือกเพ่ิมเติม 

 ระบบควบคมุอุณหภูมิแบบ PID 

 ระบบทำความร�อนและทำความเย็น (Heating and Cooling Operation) 
 ระบบแจ�งเตือนความผดิปกติ (Alarm System) 
 ระบบบันทึกข�อมูล (Data Logging) 
 ขนาด ชั้นวางและอุปกรณ$ภายในท่ีออกแบบเฉพาะ 

 การดัดแปลงและออกแบบตู�ให�เหมาะสมกับลักษณะการใช�งานเฉพาะด�าน 
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Pharmacy Refrigerator (on-off Control)                                                          2-8  °C 

 
ตู�แช+เวชภัณฑ$ทางการแพทย$ ตู�แช+ยา ตู�แช+วัคซีน ได�รับการออกแบบสำหรับการจัดเก็บวัสดุและผลิตภณัฑ$ท่ีต�องควบคุมอุณหภมิูต่ำอย+าง
ปลอดภัยและมีเสถียรภาพ  เหมาะสำหรับใช�งานในโรงพยาบาล โรงงานผลิตยา  หรือห�องปฏิบัติการท่ีต�องการควบคุมอุณหภูมิในการจัดเก็บ
อย+างแม+นยำและเชื่อถือได� 

ระบบควบคุมอุณหภูม ิ
ระบบควบคุมแบบ ON-OFF  วิธคีวบคุมมาตรฐาน โดยรักษาอุณหภูมิให�อยู+ภายในช+วงท่ีกำหนดผ+านการสั่งเป̂ดและป̂ดระบบทำความเย็น
อัตโนมัต ิ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

2-8 °C   On-Off Control                  Model CID-03BGA CID-07BGA 

Technical data Cooling Forced-Air Circulation and fan 

Controller Accuracy  2-8 °C 

 Controller On-Off 

 Display LED 

 Set Acc 1 °C 

Material Internal Aluminium powder  coating 

 External Electro-Galvanized Coated Steel 
Size Internal 520x450 x1120 mm 1150 x 400 x 1550 mm 

 External 600x580x1580 mm 1235 x 510 x 2040 mm 

Volume (L)  256 L 700 L 

Weight (kg) 60 kg 140 kg 

Shelf (Standard) 3 5x2 
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Pharmacy Refrigerator (PID Control)                                                          2-8  °C 

 
ระบบควบคุมแบบ PID ระบบควบคุมความแม+นยำสูงท่ีปรับกำลังการทำความเย็นอย+างต+อเน่ือง เพ่ือรักษาอุณหภูมิให�มีความเสถียรสูง ลดการ
แกว+งตัวของอุณหภูมิ และเพ่ิมความแม+นยำในการควบคุม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2-8 °C PID Control           Model CID-02B CID-03B CID-04B CID-07B 

Technical data Cooling Forced-Air Circulation and fan 

 Heating 100W 300W 

 Defrost Yes 

Controller Accuracy  +/-1 °C +/- 2 °C 

 Controller PID 

 Display LED 

 Set Acc 0.1°C     

Material Internal Polymer Aluminium powder  coating 

 External Polymer Electro-Galvanized Coated Steel  

Size Internal 380x320x1150 mm 520x450 x1120 mm 545x450x1470 mm 1150 x 400 x 1550 mm 

 External 480x580x1290 mm 600x580x1580 mm 615x510x1850 mm 1235 x 510 x 2040 mm 

Volume (Lite)  144 L 256 L 330 L 700 L 

Weight (kg) 40 kg 60 kg 70 kg 140 kg 

Power (Watt) 200 w 480w 500w 600w 

Shelf (Standard) 4 3 4 5x2 
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Desired accuracy can be selected by order (ISO17025) 

Microprocessor  

 PID control  

Standard Shelf  Circulation Fan  



 
 

Cooling Incubator  (PID Control)                                                              10-40  °C 

 

ตู�ควบคุมอุณหภูมิความแม�นยำสงู สำหรับการควบคุมและรักษาอุณหภมิูในช+วง 10–40°C เหมาะสำหรับงานทดสอบ BOD งานศึกษาความคง
ตัวของผลิตภัณฑ$ การทดสอบอายุการเก็บรักษา การบ+มเพาะเช้ือจุลนิทรีย$ และการจัดเก็บตัวอย+างภายใต�สภาวะอุณหภูมิควบคมุ ใช�งานได�ใน
ห�องปฏิบัติการด�านชีววิทยา เคมี งานควบคุมคุณภาพ และงานทดสอบทางอุตสาหกรรมท่ีต�องการความสม่ำเสมอและความน+าเช่ือถือของผล
การทดสอบ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-40 °C PID Control           Model CID-02C CID-03C CID-04C CID-07C 

Technical data Cooling Forced-Air Circulation and fan 

 Heating 100W 300W 

 Defrost Yes 

Controller Accuracy  +/-1 °C +/- 2 °C 

 Controller PID 

 Display LED 

 Set Acc 0.1°C     

Material Internal Polymer Aluminium powder  coating 

 External Polymer Electro-Galvanized Coated Steel  

Size Internal 380x320x1150 mm 520x450 x1120 mm 545x450x1470 mm 1150 x 400 x 1550 mm 

 External 480x580x1290 mm 600x580x1580 mm 615x510x1850 mm 1235 x 510 x 2040 mm 

Volume (Lite)  144 L 256 L 330 L 700 L 

Weight (kg) 40 kg 60 kg 70 kg 140 kg 

Power (Watt) 200 w 480w 500w 600w 

Shelf (Standard) 4 3 4 5x2 

www.esdscience.com 

Desired accuracy can be selected by order (ISO17025) 

 SUS304 Shelf 

Model CID-02 

 Circulation Fan 



 
 

Laboratory Water bath Series 

 
อ�างควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath) 

อ+างควบคุมอุณหภมิู (Water Bath) เปTนอุปกรณ$สำหรับให�ความร�อน ทำความเย็น และรักษาอุณหภมิูของตัวอย+างให�มีความสม่ำเสมอ โดยใช�
น้ำเปTนตัวกลางในการถ+ายเทความร�อน จึงเหมาะสำหรับกระบวนการท่ีต�องการการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย+างค+อยเปTนค+อยไปและมคีวาม
เสถียร 
อ+างควบคุมอุณหภมิูถูกนำมาใช�อย+างแพร+หลายในห�องปฏิบติัการ ศูนย$วิจัย โรงพยาบาล อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเภสัชกรรม 
ตลอดจนงานควบคุมคุณภาพและงานอุตสาหกรรมท่ัวไป โดยสามารถแบ+งลักษณะการใช�งานตามช+วงอุณหภมิูได�ดังน้ี 

งานทำความเย็นและอุณหภูมิต่ำ (Low Temperature / Cooling Applications) 
ช�วงอุณหภูมิประมาณ 5 – 25 °C 
งานหล+อเย็น  การวิเคราะห$ทางชีวภาพ การเก็บรักษาตัวอย+าง การทดสอบเสถียรภาพ และกระบวนการในห�องปฏิบัติการท่ีต�องการอุณหภมิูต่ำ
กว+าสภาวะแวดล�อม 

งานอุ�นและให�ความร�อนท่ัวไป (General Warming Applications) 
ช�วงอุณหภูมิประมาณ 25 – 60 °C 
การวิเคราะห$ทางชีวภาพ การเก็บรักษาตัวอย+าง การทดสอบเสถียรภาพ การอุ+นสารละลาย การเตรียมตัวอย+าง การละลายสารเคมี และงานให�
ความร�อนท่ัวไปในห�องปฏิบติัการ 

งานบ�มเพาะและงานชีววิทยา (Incubation and Biological Applications) 
ช�วงอุณหภูมิประมาณ 30 – 45 °C 
เหมาะสำหรับงานจุลชีววิทยา ปฏกิิริยาของเอนไซม$ การทดสอบทางชีวเคมี และกระบวนการบ+มเพาะทางการแพทย$หรือชีววิทยาท่ีต�องการ
การควบคุมอณุหภมิูอย+างต+อเน่ืองในระยะยาว 

งานทดสอบท่ีอุณหภูมิสูง (High Temperature Testing Applications) 
ช�วงอุณหภูมิประมาณ 40 – 100 °C 
ใช�สำหรับงานควบคุมคุณภาพ การทดสอบวสัดุ การระเหยสาร ปฏกิิริยาเคมี และกระบวนการทางห�องปฏิบัติการท่ีต�องการอุณหภมูิสูงและมี
ความสมำ่เสมอ 

งานอ�างน้ำมันอุณหภูมสิูง (High Temperature Oil Bath Applications) 
อุณหภูมิสูงกว�า 100 °C 
สำหรับกระบวนการท่ีต�องการอุณหภูมิสูงกว+าจดุเดือดของน้ำ โดยใช�อ+างน้ำมัน (Oil Bath) สำหรับงานสังเคราะห$ทางเคมี การกลั่น และ
กระบวนการทางห�องปฏิบตัิการท่ีอุณหภูมสิูง 
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ระบบควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Controller) 
เพ่ือรองรับความต�องการด�านความแม+นยำและงบประมาณท่ีแตกต+างกัน อ+างควบคุมอุณหภูมิจึงมีระบบควบคุมให�เลือกหลายรูปแบบ ตั้งแต+
ระบบพ้ืนฐานสำหรับงานทั่วไป ไปจนถึงระบบควบคุมความแม+นยำสงูสำหรับงานวิจัยและงานวิเคราะห$ 

 

ON-OFF Analog Control 

ระบบควบคมุแบบอนาล็อกท่ีใช�เทอร$โมสตัทในการสั่งเป̂ดและป̂ดฮีตเตอร$ตามอุณหภูมิท่ีกำหนด มีโครงสร�างเรยีบง+าย แข็งแรง และดูแลรักษา
ได�ง+าย เหมาะสำหรับงานให�ความร�อนสูง และใช�ระยะเวลานาน 

ON-OFF Digital Control 

ใช�เซนเซอร$และวงจรอิเล็กทรอนิกส$ร+วมกับจอแสดงผลดิจิทัล ช+วยให�การตรวจสอบและการปรับต้ังอุณหภูมิทำได�สะดวกและแม+นยำยิ่งขึ้น 
เหมาะสำหรับงานห�องปฏิบัติการท่ัวไปท่ีต�องการความสะดวกในการใช�งานและความเสถียรท่ีดีกว+าระบบอนาล็อก 

PID Control 

ระบบควบคมุความแม+นยำสูงท่ีสามารถปรับกำลังความร�อนได�อย+างต+อเน่ืองตามสภาวะจริง ช+วยลดการแกว+งของอุณหภูมิและเพ่ิมเสถียรภาพ
ในการควบคุม เหมาะสำหรับงานวิจัย งานวิเคราะห$ และการใช�งานท่ีต�องการความสม่ำเสมอของอุณหภูมิในระดับสูง 
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ON-OFF Control vs PID Control   

 Analog ON-OFF Control  

Digital ON-OFF Control 

Digital PID Control   

 

SV 

Time   

Temperature  



 
 

 
ระบบให�ความร�อนและความเย็น (Thermal Source System) 

          ระบบทำความร�อน (Heating System) 
          ระบบทำความร�อนใช�องค$ประกอบความร�อนแบบขดลวดสเตนเลส (SUS Coil Heater) โดยกำลังฮีตเตอร$ ขนาด และรูปแบบการจัด  
          วางขดลวดได�รับการออกแบบให�เหมาะสมกับขนาดอ+างและปริมาตรการใช�งาน เพ่ือช+วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการถ+ายเทความร�อนและ 
          ส+งเสริมความสม่ำเสมอของอุณหภูมิภายในอ+าง 
               ฮีตเตอร$สเตนเลส SUS304 เหมาะสำหรับงานห�องปฏิบติัการ 
               ฮีตเตอร$สเตนเลส SUS316 ให�ความสามารถในการทนต+อการกัดกร+อนและสารเคมีได�สูงกว+า  

          ระบบทำความเย็นด�วยคอมเพรสเซอร� (Compressor Cooling System) 
          ระบบทำความเย็นใช�คอมเพรสเซอร$ร+วมกับคอยล$ทำความเย็นในการดึงความร�อนออกจากของเหลวภายในอ+าง เพ่ือให�สามารถ 
          ควบคุมอุณหภูมิให�ต่ำกว+าสภาวะแวดล�อมได� 
          สารทำความเย็นจะหมุนเวียนอย+างต+อเน่ืองผ+านกระบวนการอัด การควบแน+น การขยายตัว และการระเหย เพ่ือสร�างวงจรถ+ายเทความ   
          ร�อนภายในระบบอย+างมปีระสิทธภิาพ 
          คอยล$ทำความเย็นทำหน�าท่ีดูดซับพลังงานความร�อนจากของเหลวและถ+ายเทกลับเข�าสู+วงจรทำความเย็น ทำให�ระบบสามารถทำงาน        
          ได�อย+างต+อเน่ือง พร�อมให�การควบคุมอุณหภมิูท่ีมีเสถียรภาพและประสิทธิภาพการทำความเย็นท่ีสม่ำเสมอ 

ระบบหมุนเวียนของเหลว (Circulation System) 

ระบบหมุนเวียนใช�งานปVoมเพ่ือช+วยให�ของเหลวภายในอ+างมีการไหลเวียนอย+างสม่ำเสมอ ลดความแตกต+างของอุณหภูมิในแต+ละตำแหน+ง และ
ช+วยเพ่ิมความสม่ำเสมอของอุณหภูมิภายในอ+าง 
อัตราการไหลและสมรรถนะของปVoมได�รับการคัดเลือกให�เหมาะสมกับปริมาตรของอ+าง ลักษณะการใช�งาน   
วัสดุและโครงสร�างของปVoม เลือกใช�ให�เหมาะต+อช+วงอุณหภูมิการทำงาน เพ่ือใช�งานระยะยาว 

ระบบความปลอดภัย (Safety Control System) 

ระบบปaองกันอุณหภูมิเกิน (Over-Temperature Protection) ติดต้ังระบบปaองกันอุณหภูมิเกินแบบอิสระ เพ่ือช+วยปaองกันความเสียหายจาก
การทำงานท่ีอุณหภมิูสูงเกินกว+าค+าท่ีกำหนด โดยระบบจะตดัวงจรฮตีเตอร$โดยอตัโนมัติเม่ืออุณหภมูิสูงเกินค+าความปลอดภยัท่ีตั้งไว� ช+วยเพ่ิม
ความปลอดภัยท้ังต+อผู�ใช�งานและอุปกรณ$ 
ระบบปaองกันกระแสไฟฟaาเกิน (Fuse Protection) ติดต้ังฟ̂วส$ปaองกันทางไฟฟaา เพ่ือช+วยลดความเสีย่งจากกระแสไฟฟaาผดิปกติหรือความ
ขัดข�องทางไฟฟaาท่ีอาจเกิดข้ึนระหว+างการทำงาน 
ระบบสายไฟทนความร�อน (Heat-Resistant Wiring System) สายไฟภายในเลือกใช�สายซิลิโคนทนความร�อน ซ่ึงสามารถรองรับอุณหภูมิสูงได�
ดี ช+วยเพ่ิมความน+าเชื่อถือและอายุการใช�งานของอุปกรณ$สำหรับงานห�องปฏิบัติการและงานอุตสาหกรรม 

ด�วยการออกแบบท่ีคำนึงถึงประสทิธิภาพการถ+ายเทความร�อน ความสม่ำเสมอของอุณหภูมิ และความปลอดภัยในการใช�งาน ระบบ Water 
Bath จึงสามารถรองรับการใช�งานได�ตั้งแต+งานห�องปฏิบตัิการท่ัวไป ไปจนถึงงานวิจัยและกระบวนการควบคุมอุณหภูมิท่ีต�องการความแม+นยำ
และความน+าเช่ือถือสูง 
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ปcจจัยสำคัญท่ีส�งผลต�อความแม�นยำในการควบคุมอุณหภูมิ 

ความแม+นยำและความเสถียรของการควบคุมอุณหภมิูไม+ได�ข้ึนอยู+กับระบบควบคุมเพียงอย+างเดียว แต+ยังได�รับอิทธิพลจากสมรรถนะของระบบ
ให�ความร�อนและความเย็น ประสทิธิภาพของระบบหมุนเวียนของเหลว รวมถึงสภาวะแวดล�อมในการใช�งาน 
การออกแบบและการเลือกองค$ประกอบท่ีเหมาะสมมีส+วนสำคัญในการช+วยให�ระบบสามารถรักษาอุณหภูมิได�อย+างมีเสถียรภาพ และตอบสนอง
ต+อความต�องการของงานห�องปฏบัิติการและงานอุตสาหกรรมได�อย+างมีประสิทธิภาพ 

ระบบควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control System) 
ตัวควบคุมอุณหภูมเิปTนองค$ประกอบสำคัญในการรักษาสภาวะการทำงานให�มีความเสถียร 
ระบบควบคมุแบบ PID สามารถปรับกำลังให�ความร�อนหรือความเย็นได�อย+างต+อเน่ือง เพ่ือลดการแกว+งของอุณหภูมิ ลดการเกิดอุณหภูมเิกินค+า
ท่ีตั้งไว� (Overshoot) และเพ่ิมความเสถียรของระบบเมื่อเปรียบเทียบกับระบบควบคุมแบบ ON-OFF ท่ัวไป 

การเลือกกำลังให�ความร�อนและความเย็นท่ีเหมาะสม (Proper Heating and Cooling Capacity) 
ประสิทธิภาพในการควบคุมอุณหภูมิขึ้นอยู+กับการเลือกกำลังให�ความร�อนและกำลังทำความเย็นให�เหมาะสมกับ  ปริมาตรของอ+าง  ปริมาณ
ตัวอย+าง   ลักษณะการใช�งาน   สภาวะแวดล�อมในการทำงาน 
การเลือกขนาดกำลังท่ีไม+เหมาะสมอาจส+งผลให�การรักษาอุณหภูมิทำได�ช�าลง หรือทำให�เกิดการแกว+งของอุณหภูมิมากข้ึน 

ระบบหมุนเวียนของเหลว (Circulation System) 
ระบบหมุนเวียนโดยใช�ปVoมช+วยให�เกิดการไหลเวยีนของของเหลวอย+างท่ัวถึงภายในอ+าง ลดความแตกต+างของอุณหภูมิในแต+ละตำแหน+ง และ
ช+วยเพ่ิมความสม่ำเสมอของอุณหภูมิภายในระบบ 
การเลือกอัตราการไหลและสมรรถนะของปVoมท่ีเหมาะสมมีส+วนช+วยให�การควบคุมอุณหภูมเิปTนไปอย+างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

การทำงานร�วมกันของระบบทำความร�อนและทำความเย็น (Combined Heating and Cooling Control) 
สำหรับการใช�งานท่ีอุณหภูมิใกล�เคียงกับสภาวะแวดล�อม โดยท่ัวไปอยู+ในช+วงประมาณ 25 – 35 °C ความเสถียรของอุณหภมิูอาจได�รับ
ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิห�องและสภาพแวดล�อมโดยรอบ 
การควบคุมการทำงานร+วมกันระหว+างระบบให�ความร�อนและระบบทำความเย็นอย+างเหมาะสม ช+วยเพ่ิมความแม+นยำในการควบคุมอุณหภูมิ 
ลดการแกว+งของอุณหภูมิ และส+งเสริมเสถียรภาพของระบบโดยรวม 

สภาวะแวดล�อมและภาระการใช�งาน (Environmental and Load Conditions) 
ปVจจัยภายนอกหลายประการสามารถส+งผลต+อความเสถยีรของอุณหภูมิได� เช+น อุณหภมูิแวดล�อม การระบายอากาศบริเวณติดต้ัง ปริมาณของ
ตัวอย+างภายในอ+าง  การเป̂ดฝาบ+อยครั้ง  การนำตัวอย+างท่ีมีอุณหภมิูแตกต+างกันเข�าสู+ระบบ 

ดังน้ัน ปVจจัยเหล+าน้ีควรถูกนำมาพิจารณาร+วมกับการออกแบบและการเลือกอุปกรณ$ เพ่ือให�ได�ระบบควบคุมอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับลักษณะ
การใช�งาน และสามารถให�ประสิทธิภาพท่ีสอดคล�องกับความต�องการของงานห�องปฏิบัติการและงานอุตสาหกรรมการควบคุมอุณหภูมิท่ีมี
ประสิทธิภาพเกิดจากการทำงานร+วมกันของระบบควบคุม ระบบให�ความร�อนและความเย็น ระบบหมนุเวียนของเหลว และสภาวะแวดล�อมใน
การใช�งาน โดยการออกแบบท่ีเหมาะสมในทุกองค$ประกอบมีส+วนสำคัญในการเพ่ิมความเสถียร ความสม่ำเสมอ และความน+าเช่ือถือของระบบ
โดยรวม 
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 Water bath                                                                                       RT+ 5 - 100 °C 

 

อ�างควบคุมอุณหภูมิ   สำหรับงานควบคุมอุณหภูมิในห�องปฏิบัติการ งานวิจัย งานวิเคราะห$และทดสอบ งานควบคุมคุณภาพ และ
กระบวนการทางอุตสาหกรรม ออกแบบเพ่ือให�การกระจายอุณหภูมสิม่ำเสมอและรองรับการทำงานต+อเน่ือง มีให�เลือกหลายขนาด พร�อม
ระบบควบคมุแบบ Analog, Digital และ PID เพ่ือรองรับความต�องการด�านการใช�งานและระดับความแม+นยำท่ีแตกต+างกัน 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Water bath  RT+5 -100°C    
Model 

WTT-D10 WA-D16 WTT-D16 WD-D16 WA-D32 WTT-D32 WD-D30P 

Technical data        

Heating Power 1500 W 2000W  2500W  2200W  

 Material SUS 304 SUS 304 SUS 304 SUS 316 SUS 304 SUS 304 SUS 304 

Controller Accuracy °C +/-1 +/-2 +/-1 +-/-0.5 +/-2 +/-1 +/-0.5 

 Controller Digital 
on/off 

Analog Digital 
on/off 

PID Analog Digital 
on/off 

PID 

 Display LED - LED LED - LED LED 

 Set Acc  °C 0.1 - 0.1 0.1 - 0.1 0.1 

Material Internal SUS 304 Polycarbonate 

 External Epoxy Powder Coated Steel SUS304 

Size Internal (cm) 25x30x15 30x35x16 30x35x16 30x35x16 30x70x16 30x70x16 25x32x40 

 External(cm)       28x48x40 

Cover  Flat Cover Flat / Slope Cove Flat Cover 

Volume (Lite)  10 16 32 30 

Special Order Material   Inside-Out side SUS304 
Polycarbonate bath / Clear bath 

 Circulating Water pump SUS 316  (resistant high temperature) 

 Basket Rack / Basket  Made to order 
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Desired accuracy can be selected by order (ISO17025) 

Microprocessor  PID control  

Digital on/off control  with Timer  

M shape Heater : SUS304  

Model : WD-D16  

Model : WA-D10 



 
 

Oil  bath                                                                                       RT+ 5 - 200 °C  

 

อ�างน้ำมันควบคุมอุณหภูมิ สำหรบังานท่ีต�องการอุณหภมิูสูงกว+าจุดเดือดของน้ำ (มากกว+า 100°C) ซึ่งพบได�ท้ังในห�องปฏิบัติการ งานวิจัย และ
กระบวนการผลติในภาคอุตสาหกรรม 
การใช�งานท่ัวไป 
• การควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control)ใช�รักษาอุณหภมูิของตัวอย+างหรือสารเคมีให�คงท่ี 
• งานปฏิกิริยาเคมี (Chemical Reactions) เหมาะสำหรับการให�ความร�อนในปฏิกิรยิาเคมีต+าง ๆ โดยเฉพาะงานเคมีอินทรีย$ การกลั่น และ
กระบวนการท่ีต�องการอุณหภูมิสูงอย+างสม่ำเสมอ 
• การทดสอบวัสดุ (Material Testing) ใช�ทดสอบความทนทานต+อน้ำมันของยาง ผลิตภัณฑ$อีลาสโตเมอร$ และวสัดุฉนวนประเภทต+าง ๆ 
ภายใต�สภาวะอณุหภมิูควบคุม 
• งานถ+ายเทความร�อน (Heat Transfer Applications) ใช�เปTนแหล+งให�ความร�อนหรือส+วนหน่ึงของระบบถ+ายเทความร�อนในกระบวนการ
อุตสาหกรรมและเครื่องจักรท่ีต�องการการส+งผ+านพลังงานความร�อนอย+างมีประสิทธิภาพ 

Oil bath  RT+5 -220°C    Model WO-3L with lift WO-5L with lift 

Technical data   

 Power 1000 W 1500W 

 Material SUS 304 

Controller Accuracy °C +/-1 

 Controller PID 

 Display LED 

 Set Acc °C 0.1 

Material          Internal SUS 304 

                       External Epoxy Powder Coated Steel 

Size Internal Dia 26 x15 cm Dia 28 x17 cm 

 External   

Volume (Lite)  3  5 

Weight (kg)  7 8 
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Heater : SUS304   Control lift   

Model : WO-3L   



 
 

Cooling bath                                                                                   RT-5°C - 100 °C  

 

อ�างน้ำเย็น , อ�างน้ำร�อน-เย็น ควบคุมอุณหภูมิ (Cooling Bath) ได�รับการออกแบบสำหรบังานห�องปฏิบัติการท่ีต�องการการลดอุณหภูมิและ
การควบคุมอณุหภมิูอย+างแม+นยำ รองรับการใช�งานในช+วงอุณหภูมิท่ีหลากหลาย มีให�เลือกท้ังถังแบบป̂ด และถังแบบเป̂ด เหมาะสำหรับ
งานวิจัยและพัฒนา (R&D) งานวิเคราะห$ทางเคมี งานควบคุมคุณภาพ และงานทดสอบวัสดุ 
การใช�งานท่ัวไป 
• การควบคุมอุณหภูมิของปฏิกิรยิาคายความร�อน (Exothermic Reaction Cooling) 
• การหมุนเวียนของเหลวไปยังอุปกรณ$ภายนอก (External Circulation) 
• การบ+มเพาะ การทดสอบ และงานวิจัยท่ีต�องการอุณหภูมิควบคุม (Incubator Cooling Bath) 
• การควบคุมอุณหภูมิของตัวอย+าง สารเคมี และอุปกรณ$ทดสอบในห�องปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Cooling Bath  4 -80°C    Model WC-D15 WC-D20 WCH-D20 

Technical data    

 Cooling Compress 1/3Hp Compress 1/3Hp Compress 1/3Hp 

 Heater - 2000W 

Controller Accuracy °C +/-2 +/-2 +-/-1 

 Controller Digital on-off Control Digital  on- off Control Digital  PID Control 

 Display LED LED LED 

 Set Acc  °C 0.1 0.1 0.1 

 Circulating Closed-Loop system - - 

 Flow rate 20 L /min - - 

Material          Internal SUS 304 

                       External Epoxy Powder Coated Steel 

Size Internal Dia. 30 x 26 cm Dia. 30 x 30 cm Dia. 30 x 30 cm 

 External 41x45x85 cm 41x45x85 cm 41x45x85 cm 

Volume (Lite)  15 20 20 
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 Ex. Rack for 

Bottom 



 
 

Circulation Heater                                                                                 RT+5-60 °C  

 

เคร่ืองทำความร�อนระบบน้ำหมุนเวียน (Circulation Heater) การควบคุมอณุหภมิูไหลเวียนของเหลวสำหรับงานในห�องปฏิบัติการ ด�วย
ขนาดกะทัดรัดและระบบควบคุมอุณหภมิูท่ีแม+นยำ จึงเหมาะสำหรับงานห�องปฏิบัติการ งานวิจัย และงานทดสอบทางอุตสาหกรรมท่ีต�องการ
การควบคุมอณุหภมิูของของเหลวอย+างต+อเน่ือง ตัวถังแยกอิสระจากชุดควบคุม  สามารถปรับเปลี่ยนขนาดให�เหมาะสมได�กับการใช�งาน 
 

Circulation Heater +5 -60°C    Model RH-D60 

Technical data  

 Heater Power 1500 W 

 Material SUS 304 

Controller Accuracy °C +/-1 

 Controller PID 

 Display LED 

 Set Acc °C 0.1 

Material          Internal Tube SUS 304 

                       External Epoxy Powder Coated Steel 

Size External 30x40x22 cm 

Circulation Flow Rate 20 L/ min 
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Example usage illustration. 



 
 

Test Bath  ( Polycarbonate Tank)                                                      RT+5-60 °C    

 

อ�างทดสอบแบบใส (Polycarbonate Test Bath)อ+างโปร+งใส ช+วยให�สามารถสังเกตชิ้นงาน  หรือกระบวนการทดสอบภายในอ+างได�อย+าง
ชัดเจน เหมาะสำหรับงานควบคุมคุณภาพ งานวิจัย และงานทดสอบในห�องปฏิบัติการหรือภาคอุตสาหกรรม 
การใช�งาน 
• การทดสอบการร่ัวซึมของผลิตภณัฑ$และภาชนะบรรจุ 
• งานทดสอบท่ีต�องสังเกตช้ินงานระหว+างการทดสอบภายใต�สภาวะอุณหภูมคิวบคุม 
 
การทดสอบการร่ัวซึมของกระป}องสเปรย$ (Aerosol Can Leak Test) สามารถใช�ตรวจสอบการรั่วซมึของกระป}องสเปรย$ท่ีผ+านการบรรจุและ
ป̂ดผนึกแล�ว โดยนำกระป}องแช+ในน้ำร�อนภายในอ+างทดสอบ ผู�ปฏิบติังานสามารถสังเกตฟองก�าซท่ีเกิดจากการร่ัวซึมผ+านผนังอ+างใสได�อย+าง
ชัดเจน 
อุปกรณ$เสริม ตะกร�าสำหรับจัดเรยีงกระป}องสเปรย$ภายในอ+าง ช+วยเพ่ิมความสะดวกในการทดสอบและตรวจสอบหลายชิ้นงานพร�อมกัน 

Test bath +5 -60°C    Model WDD-30P 

Technical data  

 Heater Power 1800 W 

Controller Accuracy °C +/-1 

 Controller PID 

 Display LED 

 Set Acc °C 0.1 

Material          Internal Polycabonate 10 mm  

                       External SUS 304 

Size Internal 25x32x40 

 External 28x48x40 

Volume (Lite)  30 
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Multi – Puspose Heating Bath                                                         RT+10-120 °C    

 

อ�างให�ความร�อนอเนกประสงค� (Multi-Purpose Heating Bath)  อ+างให�ความร�อนอเนกประสงค$ได�รับการออกแบบสำหรับงานให�ความร�อน
ในห�องปฏิบัติการและงานอุตสาหกรรมท่ีต�องการความยืดหยุ+นในการใช�งาน สามารถรองรับตัวกลางถ+ายเทความร�อนหลากหลายประเภทตาม
ความเหมาะสมของแต+ละกระบวนการ 

การใช�งานท่ัวไป 
• อ+างหลอมข้ีผึ้ง (Wax Melting Bath) 
• อ+างทราย (Sand Bath) 
• อ+างให�ความร�อนแบบแห�ง (Dry Heating Bath) 
• งานให�ความร�อนและควบคมุอุณหภูมิสำหรับตัวอย+าง วัสดุ หรือกระบวนการเฉพาะทาง 
อุปกรณ�เสริม 
• เซนเซอร$วัดอุณหภูมิภายนอก (External Sensor) 
• เซนเซอร$วัดอุณหภูมิภายในอ+าง (Internal Sensor) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

Test bath +5 -120°C    Model HBD-30 

Technical data Heater Power 2200 W 

 Controller PID 

 Display LED 

 Set Acc °C 0.1 

Material          Internal SUS304 

                       External Epoxy Powder Coated Steel 

Size Internal 30x50x20cm 

 External 48x58x45cm 

Volume (Lite)  30 L 

Weight (kg)  16 kg 
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Laboratory Hotplate Series  

 

เตาให�ความร�อน (Hotplate) สำหรับห�องปฏิบัติการและงานอุตสาหกรรม 

เตาให�ความร�อน (Hotplate Series) ได�รบัการออกแบบสำหรับงานให�ความร�อนในห�องปฏิบัติการ งานวิจัย การเตรียมตัวอย+าง และ
กระบวนการผลติในอุตสาหกรรมท่ีต�องการอุณหภมิูท่ีมีความเสถียรและการกระจายความร�อนอย+างสม่ำเสมอ สามารถนำไปประยุกต$ใช�ได�กับ
งานหลากหลายประเภท เช+น การอุ+นตัวอย+าง การระเหยสาร กระบวนการทางเคมี รวมถึงการทดสอบท่ีอุณหภูมสิูง 

เพ่ือให�เหมาะกับลักษณะการใช�งานท่ีแตกต+างกัน Hotplate มีให�เลือกท้ังหน�าแผ+นอะลูมเินียม เหล็กหล+อ และกระจกเซรามิก ซ่ึงแต+ละวัสดุมี
คุณสมบัติและความเหมาะสมแตกต+างกันตามสภาพแวดล�อมและกระบวนการใช�งาน นอกจากน้ียังมีระบบให�ความร�อนหลายรูปแบบ ได�แก+ 
Coil Heater, Mica Heater, Direct Coil Heater และ Infrared Heater เพ่ือรองรับความต�องการด�านการถ+ายเทความร�อนและสมรรถนะใน
การทำงานท่ีหลากหลาย 

ในด�านการควบคุมอุณหภมูิ มีท้ังรุ+นควบคุมแบบ Analog และแบบ Digital PID โดยรุ+น Analog มีความเรียบง+าย แข็งแรง และเหมาะสำหรับ
งานให�ความร�อนท่ัวไป ขณะท่ีรุ+น Digital PID สามารถควบคุมอุณหภูมิได�อย+างแม+นยำและมีเสถียรภาพมากข้ึน จึงเหมาะสำหรบังานทดสอบ 
งานวิเคราะห$ และงานวิจัยท่ีต�องการความสามารถในการควบคุมอณุหภูมิและการทำซ้ำของผลการทดลอง 

Hotplate Series ได�รับการออกแบบให�รองรับการใช�งานต+อเนื่อง ด�วยโครงสร�างท่ีแข็งแรง ระบบถ+ายเทความร�อนท่ีมีประสิทธิภาพ และระบบ
ปaองกันอุณหภูมิเกิน (Over-Temperature Protection) เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยระหว+างการใช�งาน จึงเหมาะสำหรับห�องปฏิบัติการทางเคมี 
งานควบคุมคุณภาพ (QC) ศูนย$วิจัย ห�องปฏิบัติการทางการศึกษา ตลอดจนงานให�ความร�อนท่ัวไปในภาคอุตสาหกรรม 

ระบบควบคุมอุณหภูมิ 
เครื่อง Hotplate มีให�เลือกท้ังระบบควบคุมแบบ ON-OFF และ Digital PID เพ่ือรองรับลักษณะการใช�งานท่ีแตกต+างกัน ตั้งแต+งานให�ความ
ร�อนท่ัวไปไปจนถึงงานท่ีต�องการความแม+นยำและความสามารถในการทำซ้ำของผลการทดลอง 

ON-OFF Control 
ระบบควบคมุอุณหภูมิแบบมาตรฐานท่ีมีหลักการทำงานเรียบง+ายและเชื่อถือได�  
เหมาะสำหรับงานให�ความร�อนท่ัวไป งานประจำในห�องปฏิบติัการ งานสนับสนุนการผลิต  
และกระบวนการทางอุตสาหกรรมท่ีไม+จำเปTนต�องควบคุมอุณหภูมดิ�วยความละเอียดสูง 
 

PID Control 
ระบบควบคมุอุณหภูมิความแม+นยำสูงท่ีสามารถปรับกำลังความร�อนได�อย+างต+อเน่ือง 
 ช+วยเพ่ิมเสถียรภาพของอุณหภมิูและลดการเกิด Overshoot จึงเหมาะสำหรับ 
งานทดสอบ งานวิจัย และกระบวนการท่ีต�องการการควบคุมอุณหภูมิอย+างแม+นยำ 
และให�ผลลัพธ$ท่ีสามารถทำซ้ำได� 
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ชุดให�ความร�อน (Heating Element) 

ชุดให�ความร�อนเปTนองค$ประกอบสำคัญท่ีมผีลต+อการกระจายความร�อน ความเร็วในการตอบสนอง และลักษณะการใช�งานของ Hotplate โดย
มีเทคโนโลยีให�เลือกหลายรูปแบบตามความเหมาะสมของแต+ละกระบวนการ 

 Coil Heater with Heat-Conductive Plate
 ใช�ขดลวดให�ความร�อนติดตั้งอยู+ใต�หรือรวมเปTนส+วนหน่ึงของแผ+นนำความร�อน เช+น  
 อะลูมิเนียมหรือเหล็กหล+อ เพ่ือให�เกิดการกระจายอุณหภมูิบนพ้ืนผิวอย+างสม่ำเสมอ  
 เหมาะสำหรับ Hotplate ท่ัวไปและงานให�ความร�อนต+อเน่ืองในอุตสาหกรรมท่ีต�องการ 
 ความเสถียรและความทนทานในการใช�งาน 

 Direct Coil Heater 
 ใช�ขดลวดให�ความร�อนแบบเป̂ดเพ่ือถ+ายเทความร�อนโดยตรงไปยังภาชนะหรือพ้ืนผิว 
 ให�ความร�อน โดยมีหลักการทำงานคล�ายกับ Heating Mantle ทำให�ตอบสนองต+อ 
 อุณหภูมิได�รวดเร็วและสามารถให�ความร�อนเฉพาะจดุได�ดี เหมาะสำหรับงานห�อง 
 ปฏิบัติการเฉพาะทาง 

 Mica Heater
 ใช�ลวดความต�านทานท่ีฝVงอยู+ภายในช้ันฉนวนไมกา ทำให�มีโครงสร�างขนาดกะทัดรดั 
 และตอบสนองต+อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมไิด�รวดเร็ว เหมาะสำหรับระบบให� 
 ความร�อนท่ีต�องการประสิทธิภาพในการถ+ายเทความร�อนและการควบคุมอุณหภมู ิ
 ท่ีมีเสถียรภาพ 

 Infrared Heater
 ใช�การแผ+รังสีอินฟราเรดในการส+งผ+านพลังงานความร�อน ช+วยให�สามารถให� 
 ความร�อนได�อย+างรวดเร็วและตอบสนองต+อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมไิด�ดี  
 เหมาะสำหรับกระบวนการท่ีต�องการประสิทธิภาพในการให�ความร�อนและการ 
 ใช�งานท่ีอุณหภูมิสูง 
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ระบบความปลอดภัย 

Over-Temperature Protection Thermostat 
ติดต้ังเทอร$โมสตัทปaองกันอุณหภมิูเกินแบบอิสระ เพ่ือปaองกันความร�อนสูงเกินระหว+างการทำงาน โดยระบบจะตัดวงจรให�ความร�อนโดย
อัตโนมัตเิม่ืออุณหภูมสิูงเกินค+าความปลอดภัยท่ีกำหนด ช+วยเพ่ิมความปลอดภัยและปกปaองท้ังอุปกรณ$และผู�ใช�งาน 

 

วัสดุหน�าแผ�นให�ความร�อน (Top Plate)  

หน�าแผ+นให�ความร�อนมีให�เลือกหลายวัสดุ เพ่ือรองรับความต�องการด�านการนำความร�อน ความเร็วในการตอบสนองต+ออณุหภมิู ความสามารถ
ในการกักเก็บความร�อน ความทนทาน และสภาพแวดล�อมในการใช�งานท่ีแตกต+างกัน โดยวัสดุแต+ละชนิดมีคุณสมบัติการถ+ายเทความร�อนและ
สมรรถนะท่ีเหมาะสมกับลักษณะการใช�งานเฉพาะด�าน 
 

Aluminum Plate 

อะลูมิเนียมเปTนวสัดุท่ีมีค+าการนำความร�อนสูง ช+วยให�ถ+ายเทความร�อนได� 
รวดเร็วและกระจายอุณหภูมิบนพ้ืนผิวได�อย+างสม่ำเสมอ เหมาะสำหรับงาน 
ให�ความร�อนและงานทดสอบท่ัวไปในห�องปฏิบัติการ 

Glass Ceramic Plate 

กระจกเซรามิกมีความทนทานต+อสารเคมีและอุณหภูมสิูง พร�อมพ้ืนผิวเรียบ 
ท่ีทำความสะอาดได�ง+าย จึงเหมาะสำหรับงานทางเคมีและกระบวนการให� 
ความร�อนท่ีอุณหภูมสิูง 

Cast Iron Plate 

เหล็กหล+อมีคุณสมบัติในการกักเก็บความร�อนได�ดีและมีความแข็งแรงเชิงกลสูง  
เหมาะสำหรับการใช�งานต+อเน่ืองและกระบวนการให�ความร�อนในอุตสาหกรรม 
ท่ีใช�ภาชนะขนาดใหญ+หรือมีน้ำหนักมาก 
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Magnetic Stirrer 

 

เครื่องกวนสารด�วยสนามแม�เหล็ก (Magnetic Stirrer) 

Magnetic Stirrer ได�รับการออกแบบสำหรับการผสมสาร การเตรยีมตัวอย+าง และกระบวนการทางเคมีในห�องปฏิบัติการ โดยใช�แท+งแม+เหล็ก
กวนสารเพ่ือสร�างการกวนท่ีต+อเน่ืองและสม่ำเสมอ ช+วยในการละลายสารและเตรยีมสารละลายได�อย+างมีประสิทธภิาพมีท้ังแบบขับเคลื่อนด�วย
มอเตอร$และแบบขับเคลื่อนด�วยสนามแม+เหล็ก เพ่ือให�เหมาะกับลักษณะการใช�งานและคุณสมบัติของสารละลายท่ีแตกต+าง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แม�เหล็กกวนสาร (Magnetic Stir Bar) 

แท+งแม+เหล็กกวนสารได�รับการออกแบบสำหรับใช�งานร+วมกับเคร่ืองกวนสารแบบแม+เหล็ก เพ่ือให�เกิดการผสมของเหลวอย+างต+อเน่ืองและ
สม่ำเสมอ โดยใช�แกนแม+เหล็กถาวรท่ีมีความเสถียรสูงสำหรับการกวนอย+างต+อเน่ือง 
มีให�เลือกหลายรูปทรง เช+น ทรงกระบอก ทรงแปดเหลี่ยม แบบ Pivot Ring และแบบกากบาท เพ่ือให�เหมาะกับภาชนะและลักษณะการกวนท่ี
แตกต+างกัน ผิวภายนอกเคลือบด�วย PTFE ซึ่งมีความทนทานต+อกรด ด+าง และตัวทำละลายหลายชนิด พร�อมช+วยลดแรงเสียดทานและการ
ปนเป��อน อีกท้ังยังทำความสะอาดได�ง+าย จึงเหมาะสำหรับงานเคมี งานเภสัชกรรม งานจุลชีววิทยา และงานวิจัยในห�องปฏิบัติการ 

 

 

 
 
 
 

Motor Type (Shaded Pole Motor) 

ระบบขับเคลื่อนด�วยมอเตอร$ชนิด Shaded Pole Motor 
ให�แรงบิดและประสิทธิภาพการกวนท่ีมีเสถียรภาพ เหมาะ
สำหรับงานกวนท่ัวไป การเตรียมตัวอย+าง และการผสม
สารละลายท่ีมีความหนืดปานกลาง รวมถึงการใช�งาน
ต+อเน่ืองท่ีต�องการความทนทาน 

ด�วยแรงบิดท่ีสูงกว+า จึงสามารถรองรับปริมาตรและช+วง
ความหนืดของสารละลายได�กว�างกว+า อย+างไรก็ตาม 
ระบบชนิดน้ีอาจมีการสั่นสะเทือนและเสียงรบกวน
มากกว+า รวมถึงช้ินส+วนเชิงกลอาจเกิดการสึกหรอจากการ
ใช�งานระยะยาว 

 

 

 

 Non-Motor Type (Magnetic Drive) 

ระบบขับเคลื่อนด�วยสนามแม+เหลก็หมุนโดยไม+มีชุดส+งกำลัง
แบบด้ังเดิม ช+วยลดการสั่นสะเทือนและการสึกหรอของ
ช้ินส+วน ทำให�มีการทำงานท่ีเงียบและมเีสถียรภาพ 

เหมาะสำหรับงานวิเคราะห$ งานเภสัชกรรม งานจุลชีววิทยา 
และงานห�องปฏิบัติการท่ีต�องการความแม+นยำสูง รวมถึง
งานท่ีต�องการการกวนท่ีรอบต่ำอย+างสม่ำเสมอ ท้ังยังช+วยลด
ภาระในการบำรุงรักษา อย+างไรก็ตาม ระบบชนิดน้ีมีแรงบิด
ต่ำกว+าระบบท่ีใช�มอเตอร$ และไม+เหมาะกับสารละลายท่ีมี
ความหนืดสูงมาก 
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  Large Aluminum  Hot plate                                                                      350 °C    

 

 

แผ�นให�ความร�อนขนาดใหญ�  
แผ+นให�ความร�อนขนาดใหญ+ได�รบัการออกแบบสำหรับงานให�
ความร�อนในห�องปฏิบัติการ งานควบคุมคุณภาพ และ
กระบวนการทางอุตสาหกรรมท่ีต�องการพ้ืนท่ีให�ความร�อนขนาด
ใหญ+และการกระจายอณุหภมิูท่ีสม่ำเสมอ 
มีให�เลือกท้ังรุ+นควบคุมอุณหภูมิแบบ Digital PID และ Analog 
 
การใช�งานท่ัวไป 
• การเตรยีมตัวอย+าง  
• งานทดสอบและวิจัยในห�องปฏิบัติการ 
• งานควบคุมคุณภาพ  
• งานให�ความร�อนในกระบวนการผลิตและงานอุตสาหกรรม 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Large working area 
Digital / Analog Control 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Model HD1-D HD1-A 

Heater  Power 2000 W 2000 W 

 Material Mica heater Mica heater 

Controller Controller PID Analog On/off 

 Display Digital Lamp indicator 

 Set Acc °C 0.1 C scale 1-8 

Material      External Epoxy costing steel Epoxy costing steel 

     Plate  Aluminium Aluminium 

Size                       plate 30x50x10 cm 30x50x10 cm 
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   Infrared  Hot plate                                                                                      650 °C    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Glass ceramic  
Digital Control  and timer  

Acid Resistant    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เตาใหค้วามรอ้นแบบอินฟราเรด  
ใหค้วามรอ้นสงูและเรว็ ในพื �นที�เฉพาะ  แผ่นนาํความรอ้นแบบ 
เซรามิกแกว้ (Glass Ceramic) ทนความรอ้นสงู ทนต่อสารเคมี 
และทาํความสะอาดไดง้า่ย 
เหมาะสาํหรบังานใหค้วามรอ้น งานทดสอบที�ตอ้งการความรอ้น
สงู และเรว็ในระยะเวลาอนัสั�น 

 

การใช ้งานท ั�วไป 
• การระเหยสารละลาย (Evaporation) 
• งานเตรียมตวัอยา่งในหอ้งปฏิบตัิการ 
• งานใหค้วามรอ้นในกระบวนการวิจยั ควบคมุคณุภาพ และ
งานอตุสาหกรรม 

• งานที�ตอ้งการอณุหภมูิพื �นผิวสงูและการเพิ�มอณุหภมูิอยา่ง
รวดเรว็ 

 

Model HF-20D 

Technical data  

 Heater Power 1800 W 

Controller Controller PID 

 Display LED 

 Set Acc °C 1 

Material          Top plate Glass ceramic 

                       External Epoxy Powder Coated Steel 

Size Work space 20 cm 
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Heating Mantle                                                                                               600 °C    

 

 

เตาหลุมให�ความร�อน  
ชุดให�ความร�อนสำหรับขวดก�นกลม ได�รบัการออกแบบสำหรับการให�ความร�อน
แก+ขวดก�นกลมและภาชนะแก�วทรงกลม โดยช+วยกระจายความร�อนรอบภาชนะ
อย+างสม่ำเสมอและลดการเกิดจดุร�อนเฉพาะตำแหน+ง 

ระบบให�ความร�อนแบบ Direct Coil ให�การตอบสนองความร�อนรวดเร็ว และ
รองรับอุณหภูมิสูงสุดถึง 600°C และทำงานได�ต+อเน่ือง 
 
การใช�งานท่ัวไป 
• งานกลั่นสาร (Distillation) 
• งานระเหยสารและการเตรียมตัวอย+าง 
• งานสังเคราะห$ทางเคมี (Chemical Synthesis) 
• งานวิจัยและพัฒนา (R&D) 
• งานให�ความร�อนท่ัวไปในห�องปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

Model HM-D1 HM-D3 HM-D6 HM-D1F 

Technical data     

 Heater Power 500 W 1500 W 3000 W 500 W 

 Material SUS coil 

 Controller Analog 

       Set Acc °C scale 1-8 

Material          Top plate Tube SUS 304 

 External Epoxy Powder Coated Steel 

Size Dia. 125 mm 

 Volume  250-750 ml 

 External 230x 180 x 175 230x 450 x 175 230x 900 x 175 230x 180 x 175 
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Multi Position Hot plate  : Cast Iron                                                           400 °C    

 

 

 เตาให�ความร�อนหลายตำแหน�ง (Multi-Position Hot Plate) 
เตาให�ความร�อนหลายตำแหน+งได�รับการออกแบบสำหรับการให�ความร�อนตัวอย+างหลายชุดพร�อมกัน แผ+นให�ความร�อนเหล็กหล+อ (Cast Iron) 
ให�ความแข็งแรงสูง กักเก็บความร�อนได�ดี ทนทานช+วยเพ่ิมประสิทธภิาพในการทำงานและรองรับการใช�งานต+อเน่ืองในห�องปฏิบัติการ งานวิจัย 
และงานควบคุมคุณภาพ 
 
การใช�งานท่ัวไป 
• งานกลั่นสาร (Distillation) 
• งานสกัดสาร (Extraction) 
• การเตรยีมตัวอย+าง (Sample Preparation) 
• งานแปรรูปและปฏิกิริยาทางเคมี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

Model HD-3420 

Technical data Heater Power 500 W 

 Controller Analog 

 Display LED 

 Set Acc °C Scale 1-8 

Material          Internal SUS304 

 External Epoxy Powder Coated Steel 

                       plate Cast Iron 

Size plate 900 mm 

 External 450 x210 x 130 mm 
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Magnetic Stirrer                                                                                       Non motor    

 

 

เคร่ืองกวนสารแบบหลายตำแหน�ง  
เครื่องกวนสารแบบหลายตำแหน+งได�รับการออกแบบสำหรับการ
กวนตัวอย+างหลายชุดพร�อมกัน ด�วยระบบขับเคลื่อนแม+เหล็กแบบ
ไม+มมีอเตอร$ ช+วยลดการสั่นสะเทือน และทนต+อการใช�งาน ช+วย
เพ่ิมประสิทธิภาพในการทำงานของห�องปฏิบัติการ   

การใช�งานท่ัวไป 
งานกวนสารในห�องปฏิบัติการสำหรับงานวิจัย งานจุลชีววิทยา 
งานเคมี งานเภสัชกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Model MS-D6 

Technical data  

 Stirrer Magnetic -Non motor 

 position 6 

Controller Controller Analog  / 1 set : 2 position 

 Set Acc °C scale 1-8 

Material    plate Acrylic  

 External size 550x370x50 mm 

Volume   1000 ml / position 
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Hot plate & Hot plate Stirrer                                                                        300 °C       
 

เตาให�ความร�อน  สำหรับงานให�ความร�อนท่ัวไป 
เครื่องกวนสารพร�อมให�ความร�อนแบบ Analog ) สำหรับงานท่ีต�องการให�ความร�อนและกวนสารพร�อมกัน 
• แผ+นอลูมิเนียมท่ีมีค+าการนำความร�อนสูง ช+วยให�ร�อนเร็วและกระจายความร�อนได�อย+างสม่ำเสมอ 
• ระบบควบคุมแบบ Analog ใช�งานง+าย เหมาะสำหรับงานท่ัวไปในห�องปฏิบัติการ 
• ระบบกวนด�วยมอเตอร$ ให�การกวนท่ีสม่ำเสมอ เหมาะสำหรับการผสมสารและการละลายสารเคมี 
 
การใช�งาน 
งานให�ความร�อนและกวนสารในห�องปฏิบัติการ 
 • การเตรียมตัวอย+าง (Sample Preparation) 
• การผสมและละลายสารเคมี 
• งานให�ความร�อนท่ัวไปในห�องปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Model HD-300 H-SD300 

Technical data Heater Power 600 W 600 W 

 Controller Analog Analog 

 Display LED LED 

 Set Acc °C Scale 1-8 Scale 1-8 

Material          Internal SUS304 SUS304 

 External Epoxy Powder Coated Steel Epoxy Powder Coated Steel 

 Motor - Shaded pole motor 1200 rpm 

                       plate Aluminium  Aluminium 

Size plate 140 mm 140 mm 

 External 150 x230 x 160 mm 150 x230 x 160 mm 
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